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Beschreibung 

Prazisionskiihler fur Elektromotoren 

Beim Betrieb von Elektromotoren tritt insbesondere in deren 
Primarteilen Abwarme auf, die nach auBen abgefiihrt warden 
muB . Dies erfolgt im einfachsten Fall durch Warmeleitung iiber 
metallische Bauteile des Motors, insbesondere iiber den Wick- 
lungskern, und anschlieBend durch Warmestrahlung und Konvek- 
tion. Daruber hinaus ist es bekannt, Kiihlelemente wie Kiihl- 
schlangen direkt in den Motorteil (Primarteil, Sekundarteil ) 
zu integrieren, um die Abwarme direkt aus dem zu ktihlenden 
Motorteil iiber ein Ktihlmedium wie Wasser abzufiihren. 

Zur Unterstiit zung der integrierten Kiihlung oder bei Motortei- 
len ohne integrierte Kiihlung ist es bekannt, Zusat zkiihlvor- 
richtungen einzusetzen. Eine derartige Ktihlvorrichtung weist 
beispielsweise fiir Linearmotoren in der Regel einen Trager in 
Form einer Wanne Oder Rinne ("Hut") auf, wobei die Innenab- 
messungen dieses Hutes an die AuBenabmessungen des zu ktihlen- 
den Motorteils angepaBt sind. Im Inneren tragt der Hut eine 
Kiihlschlange , die mit Federelementen zumindest an der oberen 
Innenflache des Hutes befestigt ist; gegebenenf alls sind noch 
Isolationsmaterialien und Isolierstiicke vorgesehen. Der so 
aufgebaute Hut wird auf den zu kiihlenden Motorteil, meist 
Primarteil, aufgesetzt und mittels Schrauben befestigt. 

Bei dem oben beschriebenen Aufbau ergibt sich einerseits das 
Problem, daB die thermische Ankopplung der Kiihlschlange an 
die zu kiihlenden Bauteile haufig nur unzureichend ist. Des 
weiteren ist zu beriicksichtigen, daB Motorteile, zum Beispiel 
Primarteile, mit einer sehr hohen Prazision hinsichtlich der 
Abmessungen hergestellt werden konnen, daB aber wegen der zu- 
satzlichen unterschiedlichen Bauteile wie Bef estigungsmittel, 
Federn, Isolierstiicke etc. bei aufgesetzter Zusat zkiihlvor- 
richtung diese hohe Genauigkeit der AuBenabmessungen, insbe- 
sondere in Hohenrichtung bei Linearmotoren bzw. im Durchmes- 
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ser bei Rotationsmotoren, nicht mehr garantiert werden kann 
bzw. Genauigkeit einen erheblichen Fertigungsaufwand erfor- 
dert . 
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Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine zusatzliche Kuhlvorrichtung fiir einen Motorteil eines 
Elektromotors anzugeben, die effizient arbeitet und sich 
durch hohe Genauigkeit hinsichtlich der Dimensionen auszeich- 
net . 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch eine Kuhlvorrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1; die abhangigen Pa- 
tentanspriiche betreffen vorteilhafte Weiterentwicklungen der 
Erfindung , 

Erf indungsgemali wird vorgeschlagen, Bef estigungsmittel fiir 
Kilhlelemente als Distanzelemente auszubilden, die eine Anla- 
geflache zur Anlage an dem zu kiihlenden Motorteil aufweisen 
und normal zur Anlageflache eine vorgegebene Hbhe aufweisen. 

tiber die Anlageflache, die direkt an einer Flache des zu ktlh- 
lenden Motorteils anliegt, wird eine gute thermische Kopplung 
sichergestellt , und die Abwarme wird iiber das Ktihlelement, 
das mit den Distanzelementen verbunden ist, direkt von den 
Distanzelementen abgefiihrt. 



Da des weiteren die Distanzelemente eine definierte Hbhe zu- 
mindest normal zur Anschlagsf lache aufweisen, ist zumindest 
in dieser Dimension die zusatzliche Abmessung des Motorteils 
30 mit aufgesetzter Kuhlung durch die Hbhe der Distanzelemente 
definiert, das heifit nur durch eine einzige Art von Bautei- 
len, deren Abmessungen kontrolliert werden kbnnen. Des weite- 
ren sind die Distanzelemente direkt gekiihlt und unterliegen 
somit kaum Langenschwankungen aufgrund von unterschiedlichen 
35 Temperaturen . 
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Vorzugsweise durchgreifen die Distanzelemente den Trager, so 
daU die zusatzliche Hohe der Distanzelemente die zusatzliche 
Gesamthohe bzw. den Gesamtdurchmesser des Motorteils mit auf- 
gesetzter Ktihlvorrichtung definiert. 

5 

Vorzugsweise ist das Kiihlelement durch die Distanzelemente 
gefiihrt, wobei die Distanzelemente am Tragermittel mit Mut- 
tern, Sprengringen, Splinten Oder dergleichen befestigt sind. 
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist das Kiihlelement eine 
Kiihlschlange, die durch Schlitze der Distanzelemente gefiihrt 
ist, wobei die Kiihlschlange und die Schlitze in den Distanz- 
elementen so ausgebildet sind, daii sie zumindest in dem der 
Anlageflache zugewandten Bereich formschliissig aneinanderlie- 
gen . 



Vorzugsweise wird ein Primarteil eines Linearmotors mit Wick- 
lungskern, Wicklungen etc. mit der erf indungsgemaB Kuhlvor- 
richtung ausgeriistet . 

20 

Bei Rotat ionsmotoren ist die Kiihlvorrichtung vorzugsweise in 
Form von gebogenen Segmenten ausgebildet, die entlang des 
AuBenumfangs auf den Motor aufgesetzt werden. 




Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung wird anhand der beigefiig- 
ten Zeichnungen erlautert . Es zeigen: 



Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaUe Kiihlvorrichtung; 

30 

Fig. la ein Detail der Fig. 1, und 



Fig. 2 eine schematische Unteransicht der Kiihlvorrichtung 
am Beispiel eines Linearmotors. 

Die erf indungsgemalie Kiihlvorrichtung umfaBt einen Trager 10 
in Form einer nach unten offenen Rinne Oder Wanne, an dessen 
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Deckenflache 15 iiber Distanzelemente 30 eine umlaufende Kiihl- 
schlange 20 (Fig. 2) befestigt ist, wobei ferner Anschliisse 
60, 70 zum Anschluli der Kiihlschlange an einen Zulauf bzw. ei- 
nen Ablauf vorgesehen sind. 

Der Trager 10 weist zur Befestigung an einem Primarteil 
(nicht dargestellt) Bef estigungsbohrungen 50 bzw. 80 auf, 

Wie insbesondere aus der Fig. la ersichtlich ist, weisen die 
im wesentlichen zylinderartigen Distanzelemente 30 eine Anla- 
geflache A auf und haben eine definierte Hohe H. Die Kiihl- 
schlange 20 erstreckt sich durch Schlitze in den Distanzele- 
menten 30, und die Schlitze in den Distanzelementen sind so 
ausgebildet, daU zumindest im Bereich der Anlageflache A bzw. 
in dem der Anlageflache A zugewandten Bereich die Kiihlschlan- 
ge 20 formschliissig in den Schlitzen 30 aufgenommen ist. 

Die der Anlageflache A abgewandten Enden der Distanzelemente 
30 durchgreifen die Deckenflache 15 und sind an diesen Enden 
durch Bef estigungsmittel wie Schrauben 40, Sprengringe, 
Splinte Oder dergleichen gesichert. Dementsprechend konnen 
die durchgreif enden Enden der Distanzelemente Gewinde, Ring- 
nuten, Bohrungen Oder dergleichen aufweisen. 

Um die Prazision der Auiienabmessungen der Kiihlvorrichtung si- 
cher zustellen , sollten dabei die Bef estigungselemente 40 so 
ausgebildet sein, daft sie eine geringere Dicke aufweisen als 
der Betrag, um den die Enden der Distanzelemente iiber die De- 
ckenflachen 15 herausragen. In diesem Fall ist die zusatzli- 
che Hohe des Primarteils mit aufgesetzter Kiihlvorrichtung 
ausschliefilich durch die Hohe H der Distanzelemente defi- 
niert, das heiiit nur durch eine Art von Bauteilen, deren To- 
leranzen gut kontrolliert werden konnen. 

Die dargestellte zusatzliche Kiihlvorrichtung wird auf den 0- 
berteil eines Primarteils aufgesetzt, so daB die Anlagefla- 
chen A direkt auf den oberen Flachen des Primarteils auflie- 
gen. AnschlieBend werden iiber Befestigungslbcher 50 Schrauben 




Oder dergleichen im Primarteil eingeschraubt , so daft die 
Kiihlvorrichtung fixiert werden kann. Dabei sollten sich diese 
Bef estigungselemente in der Hohe nicht iiber die Enden der 
Distanzelemente erstrecken, damit auch bei der befestigten 
Ktihlvorrichtung die Mafthaltigkeit zumindest in der Richtung 
normal zur Anlageflache gewahrleistet ist. 
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Patentanspriiche 

1. Kuhlvorrichtung fur einen Elektromotor mit einem Trager 
(10), der auf einen Motorteil aufsetzbar ist, und mindestens 
einem Kiihlelement (20), das am Trager (10) mit Bef estigungs- 
mitteln montiert ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bef est igungsmittel als Distanzelemente (30) ausgebil- 
det sind, die eine Anlageflache (A) zur Anlage an den Motor- 
teil aufweisen und normal zur Anlageflache eine vorgegebene 
Hdhe (H) aufweisen. 

2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daii die Distanzelemente (30) den Tra- 
ger durchgreifen und die vorgegebene Hdhe (H) die maximale 
zusatzliche Hdhe des Motorteils mit montierter Kuhlvorrich- 
tung bzw. den maximalen zusatzlichen Durchmesser definiert. 

3. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dali das Kiihlelement durch die Dis- 
tanzelemente (30) geftihrt ist. 

4. Kuhlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daiJ die Distanzelemente 
an den der Anlageflache (A) abgewandten Ende am Trager (10) 
mittels Muttern (40) , Sprengringen, Splinten Oder dergleichen 
befestigt sind. 

5. Kuhlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Kiihlelement eine 
Kiihlschlange (20) ist, die in Schlitze der Distanzelemente 
(30) eingefiihrt ist, wobei die Kuhlschlange (20) zumindest in 
ihrem der Anlageflache (A) zugewandten Bereich f ormschliissig 
in den Langsschlit zen aufgenommen ist. 
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6. Primarteil eines elektrischen Rotations- 
tors mit einer Kuhlvorrichtung nach einem der 
Anspriiche . 

5 7. Elektrischer Rotations- Oder Linearmotor 
marteil nach Anspruch 6. 







Oder Linearmo 
vorstehenden 

mit einem Pri 
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Zusaininenf assung 

Beschrieben wird eine Zusat zkiihlvorrichtung, insbesondere 
fiir den Primarteil eines elektrischen Linearmotors Oder 
5 Rotationsmotors . 
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Die Ktihlvorrichtung weist einen Trager (10) in Wannen- oder 
Rinnenform auf, an dessen Deckenflache eine Kuhlschlange (20) 
mittels Distanzelementen (30) montiert ist. 

Die Distanzelemente weisen eine Anlageflache (A) auf, die bei 
montierter Kuhlvorrichtung auf einer Flache eines Primarteils 
aufliegt und somit eine gute thermische Kopplung zwischen An- 
lageflache und Kuhlschlange (20) herstellt. Die Distanzele- 
mente erstrecken sich durch die Deckenflache (15) des Tragers 
und haben eine definierte Hohe (H) , die die zusatzliche Hohe 
des Primarteils mit aufgesetzter Kuhlvorrichtung definiert. 



Die Kuhlvorrichtung wird vorzugsweise an dem Primarteil des 
20 Linearmotors befestigt und stellt eine hochef f iziente Kuhlung 
sicher, wobei die Aulienabmessungen zumindest normal zur Anla- 
geflache hochprazise eingehalten werden konnen. 




(Fig. 1, la) 
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